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高雄鐵路地下化延伸鳳山計畫西起大順陸橋，經鳳山車站，止於鳳山大智陸橋，全

長約4.59公里；由於新建隧道位於現有臺鐵路線下方，故須先行施做臨時軌及鳳山臨時站

以維持既有鐵路之營運後，始得進行地下化工程。

鳳山計畫肩負與高雄計畫同步於西元2017年底通車之政策目標，惟因其核定時程晚

高雄計畫5年，工期極為緊迫。工程啟始後，如何儘速完成臨時軌及臨時站工程，以全面

展開隧道主體工程，實為計畫能否如期通車之最重要課題。

本文將就鳳山計畫臨時軌之切換策略、臨時軌施工之土建、軌道、系統機電作業、

臨時站施工及裝修、切換作業及相關之施工困難及解決方案等進行說明與檢討。

1 2 3 4 5

壹、前言

高雄鐵路地下化延伸鳳山計畫西起大順陸

橋(UK408+357；屏東線6+164)，東經鳳山車站

到工程終點建國路大智陸橋(UK412+943；屏東

線10+750)，再連接既有臺鐵軌道。工程內容包

括新建地下隧道及引道約4.3公里(含2座車站)及

平面軌道段約0.29公里，全長共約4.59公里，計

畫範圍如圖1。

鐵路地下化工程之興建，須維持既有鐵路

之營運，考量都市土地地價昂貴且徵收困難，

鳳山計畫於規劃設計時，即儘可能利用既有臺

鐵土地進行地下化工程，以減少土地徵收需

求。鳳山計畫需在既有路權內先鋪設臨時軌及

興建鳳山臨時站(含月台)，將臺鐵鐵路切換至新

設臨時路線維持營運後，再騰出鐵路地下化施

工空間進行主體工程施工。故臨時軌及臨時站

之完成時程，將直接影響鐵路地下化主體工程

開始之時程。

臨時軌及臨時站工程須能提供臺鐵局正

常營運，故有關土建、軌道、電力、旅運、一

般機電、號誌、電訊工程等設施之施工品質要

求，均須依照臺鐵永久軌永久站相關規章辦

理，如何有效整合其施工界面與工序安排，實

為本工程成敗之重要關鍵。在本工程施工團隊共

同努力下，臨時軌及臨時站工程於西元2014年6

月22日完成階段性重要任務，自此將鳳山舊車站

送入歷史，同時開啟鳳山鐵路地下化之新頁。

貳、切換策略

鳳山鐵路地下化為配合鐵路用地取得及

永久軌道線型考量，永久軌隧道結構位於臺鐵
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圖2 鳳山臨時站原規劃及異動後位置

圖1 鳳山計畫範圍圖

既有東、西正線下方，且與既有鳳山站結構牴

觸，因此在施作永久軌隧道結構前，須先完

成新設臨時軌長度約3.5公里，以及鳳山臨時

站相關臨時月台、機房等設施。在完成臨時

軌、臨時站切換啟用後，即可在不影響臺鐵營

運下全面進行隧道結構連續壁及相關主體工程

之施工。

因臨時軌總長達3.5公里，且鳳山車站月台

區需先拆除既有軌道及軍運設施始得進場施作

相關機房、月台等工程，為提早主體地下化工

程開始時程，爰於設計階段，規劃採臨時軌分

區同步施工，並依臨時軌完成之先後順序分兩

階段進行切換，以提早進行後續之地下化主體

工程施作。第一階段係由大順陸橋東側至青年

路地下道東側，長約2.5公里，工期約需8個月；

第二階段則為鳳山車站月台區約1公里，工期約

需13個月。於第二階段臨時軌切換完成空出施

工空間後，即可進行鳳山臨時站之興建，臨時

站施工期間約需7個月，預計於2015年3月臨時

站完成後，即可辦理鳳山車站之拆遷作業。

依施工團隊以往地下永久站於連續壁施作

後需時最快約24個月完成暨永久隧道結構需時
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圖3 火花焊軌

圖4 臨時軌施工流程

最快19個月完成之經驗，如按原訂2015年3月

臨時站完成至2016年10月結構完工交付永久

軌道施作僅餘20個月工期(含連續壁施作)，施

工期程非常緊迫；施工團隊持續研討如何加速

完成臨時軌及臨時站之可能，以利爭取要徑時

程。第一階段臨時軌在施工團隊之努力下，已

提前3個月於2014年1月初完成切換。針對耗

費時日較久之鳳山臨時站施工，也努力謀求鳳

山臨時站另覓位置之可能。經持續與臺鐵局協

調，終獲同意於2014年2月10日起將其出租中之

停車場用地，提供作為鳳山臨時站用地，鳳山

臨時站因而得以提前進行施工，原規劃及異動

後位置詳圖2。

經評估鳳山臨時站與第二階段臨時軌若能

同步啟用，將可減少大量的系統機電纜線佈放

費用及介面，施工團隊遂調整壓縮鳳山臨時站

設計及施工期程，並在施工團隊之努力下，於

2014年6月22日同步完成軌道及車站之切換啟

用。第二階段臨時軌提前2個月完成切換，鳳山

臨時站更提前9個月完成啟用，對於如期於2017

年底下地通車目標效益顯著，將可爭取24個月

之車站結構合理施工期程。
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圖5 路基整理

圖6 碎石底碴鋪設滾壓

圖7 軌框鋪設

圖8 軌道線型調整

圖9 砸道夯實

圖10 軌道鋪設完成

參、臨時軌作業

以下謹就臨時軌鋪設前置作業、臨時軌軌

道工程、平交道施工等三部分進行說明。

一、臨時軌鋪設前置作業

第一階段臨時軌位置沿鐵路北側之既有公

園綠廊，公園綠廊內有涼亭步道為附近居民休

憩之場所。工程開工後，施工團隊隨即密集拜

訪里長並辦理數次里民說明會，爭取里民之諒

解與支持，順利完成拆除作業。

拆除公園現場開挖後發現部分雨汙水管

線，係位於臨時軌路基下方，須考量路基安全

提出因應方式；另就貫穿鐵路之相關雨、污
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圖11 平交道施工流程圖

圖12 升降式遮斷機及警報裝置

水、自來水管線，為利後續隧道工程之連續壁

施作，需於施作臨時軌時先予以預埋改道。臨

時軌路基之施作採線性分區同步進行，其中包

含電力桿基礎、臨時排水路、路基填築、橫交

水路改道、過路管預埋等。

二、臨時軌施工

鳳山計畫路線級別為特甲級線，採用道碴

軌道及50N型鋼軌鋪設，臨時軌鋪軌有別於永

久軌採用之長焊軌，而是以50M鋼軌(由二根

25M定尺軌採電阻火花焊(詳圖3)，焊接成一根

50M鋼軌)，鋼軌間以50N魚尾鈑對接鎖固，並

以接頭PC大枕托接。以88根/50M之間距鋪設固

定於PC軌枕上。施工流程詳圖4，現場施工照片

詳圖5~10。

三、平交道施工

鳳山計畫臨時軌工程包含二處平交道移設

(正義路平交道、中正路平交道)，平交道遷移牽

涉複雜的土建與系統機電間整合，其中包含臺

鐵號誌、監視及警示設施等。

圖13 看柵工房移設前照片
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圖14 中正路平交道遮斷機及看柵工房移設示意圖

圖17 機械砸道

圖18 平交道板鋪設

茲以中正路平交道為例進行說明，中正路

平交道位於鳳山車站東側，屬於站內型第一種

平交道，遮斷機型式為全遮式遮斷機及警報裝

置(詳圖12)，臺鐵晝夜派看柵工駐守操控(詳圖

13)。看柵工房及北側遮斷機因與臨時軌位置衝

突，故採先建後拆方式移設，現場示意圖(詳圖

14)及平交道施工流程詳圖15~18。

圖15 底碴鋪設

圖16 軌框定位調整
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圖19 電車線

肆、系統機電相關工程

系統機電為鐵路運輸是否能順利運轉之最

重要因素，本計畫藉由召開CIP會議，協調系統

機電標所需之施工期程，預先安排工序。其中

電車線工程於電力桿基礎完成即可陸續進場，

而架線作業則需待軌道定位初調後進場。號誌

標之期程，主要是控制箱體、軌道電路、繼電

器等相關佈纜及設備安裝，其與軌道界面除淨

空外，尚有絕緣接頭位置確認、安裝，本計畫

號誌廠商於臨時軌施作期間，投入大量人力支

援及控管時程，從設計、冷試、安裝、熱試等

並配合鐵工局號誌隊之全力督導協助，相關作

業均有效控管提前完成等待切換，實為切換成

功典範。

一、電車線工程(Overhead Catenary System，

簡稱OCS)

臺鐵電車線系統係由台電供電69kV電壓

至變電站，電車線供電電壓25kV，電車線由

主吊線(MW)與接觸線(CW)以吊掛線懸重吊掛

固定，並以平衡錘方式自動調整其張力，使主

吊線與接觸線在運轉中之任何溫度下均能確實

維持1000KN張力(總合力為2000KN)。平衡錘

滑輪比為3：1(配重塊660KG)或4：1型(配重塊

500KG)，平衡錘組(詳圖19)。

臺鐵電車線系統依營運及維修保養需求，

配置開關(詳圖20)及區分絕緣器(詳圖21)將電車

線分群隔開，於發生事故緊急搶修或路線施工

保養時可將該區段獨立封鎖斷電，以不影響其

他股道營運。

接觸線直接與集電弓相接觸，控制接觸線

左右偏移軌道中心，使接觸線彎曲呈“Z”字型

(直線段左右偏位200mm，詳圖22)，讓接觸線能

平均施力於集電弓上，避免集電弓碳精棒與接

觸線單點摩擦，導致碳刷磨損缺口，並因磨擦

圖20 配置開關

圖21 區分絕緣器
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圖22 接觸線、主吊線

圖23 鳳山臨時站號誌系統示意圖

生熱而產生火花，燒毀接觸線。

二、號誌系統工程

茲就鐵道旁常見之號誌工程設備及功用，

配合相片介紹如下：

(一)號誌繼電器室：為車站號誌之重要設

備，尤如人體之大腦管控車站站場內所有

號誌系統，供列車司機員依號誌所顯示燈

號控制列車速度以提高行車安全，負責鐵

路營運安全甚鉅，其運作略述如后：行車

控制室內設有號誌就地控制盤(簡稱EP盤，

詳圖23～24)，該盤畫有車站軌道線形及

轉轍器方位、進站、出發號誌機等示意圖

並以燈號表示，控制按鈕，例如列車由東

線欲進入第一股道，由值班站長按「起點

1R」控制按鈕，再按「到達點」一股控制

按鈕，訊息就利用此設備傳至繼電器室，

經處理後藉以操作現場11A/B轉轍器反位，

轉轍器13A/B定位，查核轉轍器方位正確後

則1R進站號誌機燈號將顯示黃閃光燈供司

機員依號誌顯示燈號辦理運轉，並將現場

設備訊息經繼電器室傳回顯示於就地控制

盤供值班站長監控行車用(詳圖25)。

(二)道旁號誌控制器具箱(簡稱號誌箱)：於

站場控制電動轉轍器之方向(正/反位)、及

號誌機顯示控制(控制燈號)列車依此顯示燈

號限制車速，於平交道旁之箱體功能為控
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圖24 號誌就地控制盤(EP盤)

圖25 繼電器室內繼電架

圖26 道旁號誌控制器具箱

圖27 出發號訊

制平交道遮斷機、警報機閃光燈及警音等

(詳圖26)。

(三)計軸器：為了偵測列車確實位置，將軌

道區分為數個區段，每一區段兩頭設置計

軸器，當車輛進入該區間內之軌道時若進

入之車軸數等於出去之車軸數時表示該區

間為淨空無車輛佔用。 

(四)出發號訊：系指列車完成發車準備，值

班站長向司機通告開車時，所顯示之號訊

而言(屬一般機電施作號訊非號誌)詳圖27。

(五)平交道手動緊急告警燈：遇平交道有障

礙物時，自動或手動控制使告警燈以逆時

針方向轉動，使列車司機員停車或注意運

轉(詳圖28)。

(六)出發號誌機：供列車司機員判斷駛離車

站之號誌設備(詳圖29)。

圖28 交道手動緊急告警燈

圖29 出發號誌機
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圖30 臨時機房完成外觀

圖31 臨時機房電池室

圖32 鳳山臨時月台結構施工步驟示意流程圖

伍、臨時站及相關作業

鳳山臨時站包含臨時機房一座、臨時月台

兩座(臨時第一、二月台)及臨時站一座，茲就施

工情形說明如下。

一、臨時機房施工

有關鳳山臨時站設備先行開工之建物為臨

時機房，長寬分別為36公尺、13.65公尺，面積

約491平方公尺，為一層樓鋼筋混凝土結構(外

觀照片詳圖30)，內部隔間採內部填充混凝土式

之輕隔間，其規劃空間設有電訊機房、號誌繼

電器室、號誌電池室、緊急發電機室、車站電

氣室、台電配電室、UPS/電池室(詳圖31)、電務

倉庫、工具室等空間。
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圖33 臨時月台施工前外觀

圖34 鄰既有軌道開挖施工情形

圖35 臨時月台鋼構吊裝外觀

圖36 臨時月台跨站天橋與電梯外觀

二、臨時月台施工

鳳山臨時站設置兩座月台，其中鳳山臨時

第一月台其型式屬岸壁式，月台設計長300公

尺寬8~3公尺，其緊鄰臺鐵運行中之第三股道施

作，基礎開挖深度約1.5~2公尺，第二月台則屬

島式月台，月台設計長度300公尺，寬度3.3~8.2

公尺，月台結構採鋼筋混凝土構造，雨棚則採

鋼構及金屬屋面板採“Y”字型設置配合曲線設

計外觀增色不少，另於一、二月台各設置一座

透明玻璃帷幕電梯(詳圖32月台結構施工流程及

圖33~38)。

圖37 月台旅運設施完成外觀

圖38 臨時月台及電車線架線完成外觀

圖39 臨時站施工前外觀
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三、鳳山臨時車站

鳳山車站建物長寬分別為42公尺、14公

尺，面積約588平方公尺，為一層樓鋼筋混凝

土結構，內部主要規劃依據臺鐵局通勤車站站

務設計原則需求，配置有售票室、站長室、設

備室、補票室、行包室、驗票閘門、大廳(非

付費區與付費區)、旅運指標等設施，施工照

片詳圖39~44，鳳山臨時站(含月台)示意詳圖

45。

陸、臨時軌及臨時站切換作業

軌道切換作業係利用臺鐵斷電封鎖期間

於一個晚上完成軌道、電車線、號誌等之切換

工作，各工項間之施工時間、工序、車輛進出

動線、人員、機具數量及所需材料均須妥適規

劃，事前各單位須先擬定切換計畫，並由鐵工

局召開兩局(鐵工局與臺鐵局)切換會議，協商

相關配合事項，俟取得臺鐵局同意相關路線封

鎖、斷電電報後方能施工。切換當晚於南、北

兩端成立指揮所及指揮總所管控切換進度，動

員單位包括臺鐵局調度總所、號誌隊、電力

隊、工務段、機務及鐵工局各專業段隊、監造

單位、各施工廠商及分包商等參與人數達數百

人，以確保切換作業在路線封鎖時間內順利完

成。茲以第二階段臨時軌切換作業說明如后。

圖40 樓版鋼筋與水電夜間趲趕施工情形

圖41 車站配線施工

圖42 臨時車站大廳

圖44 臨時站人工及自動驗票系統

圖43 電訊設備-8M天線鐵塔
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圖45 鳳山臨時站平面配置示意圖

圖46 第二階段臨時軌切換示意圖

圖47 東西正線軌道切換施作流程圖
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圖48 鋼軌裁切 圖49 軌框撥移

●	� 本階段臨時軌切換範圍位於鳳山車站

站區內，除新鋪臨時軌道(西第一主正

線、東第一主正線、東第二主正線)及

系統機電，並同時啟用臨時站、臨時月

台及臨時機房。

●	� 第二階段臨時軌共分五天進行切換，其

切換內容詳表1，切換流程詳圖47，東

西正線切換當晚施作照片詳圖48~55。

柒、結語

對照施工中之高雄、左營計畫各標案早已

自西元2009年至西元2011年間陸續發包，鳳

山計畫肩負高雄鐵路地下化最後一棒，起點雖

晚，但西元2017年底全線通車目標期程卻是一

致，因此前置軌道切換及臨時站啟用作業如何

如期如質切換完成，為施工團隊首要之挑戰。

鳳山計畫第一階段臨時軌施工期間克服橫交水

路牴觸、路基強度需補強及諸多管線衝突等困

難，歷時約5個月，於西元2013年12月10日供

臺鐵辦理分組檢查，於西元2013年1月初順利完

成東西正線兩次切換。第二階段臨時軌切換則

因配合工程需求納入鳳山臨時站啟用，施工時

程更為緊迫，約3.5個月完成臨時站之施工，於

西元2014年5月21日供臺鐵辦理分組檢查，並於

西元2014年6月21日跨22日完成切換作業。

本案在鐵工局、鐵路局、監造單位、承商

共同努力下，順利並提前達成軌道切換與臨時

站、臨時月台、臨時機房同步啟用之目標，實

為一合作無間達成目標之成功案例。

表1 第二階段臨時軌切換施作內容

切換日期 施作內容

6/21-6/22 高雄－鳳山東、西正線切換

6/23-6/24 拆除直軌改鋪12A道岔及12A/B橫渡線調整、平交道西正線南端AC路面復原、電車線調整

6/25 12A道岔轉轍器安裝、電車線調整

6/26-6/27 12A及12B道岔轉轍器連鎖、調整及測試
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圖50 軌框定位量測

圖51 砸道車整碴

圖54 閉塞功能驗証

圖52 撥接段電車線切接

圖53 安裝連軌線

圖55 軌道切換完成試車

圖56 最後一班列車進站旅客接駁

圖57 鐵道迷拍照留念
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圖58 最後一班列車進站工作人員留影

圖59 鳳山車站設計概念徵圖評選第二名外觀
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捌、後記

鳳山火車站創建於西元1906年，日據時期

是農產品及軍事轉運車站，西元1917年因應旅

客日增，原址改建為磚造站房，後因候車室不

敷容納，西元1964年擴建成100坪站房，西元

1990年底改建成244坪2樓建築。

在鳳山火車站功成身退走入歷史前，切換

當日上午，鳳山火車站即湧入相當多懷舊之地

方人士及眾多鐵道迷，經側面得知許多人都是

從小即於本車站通勤上、下車，對於鳳山車站

懷有極深的感情及回憶，特地前去最後巡禮並

拍照留念(詳圖56~58)。

此外，為藉由高雄市民參與，期待激盪出

更能貼近市民需求與銜接鳳山之歷史軌跡之車

站建築，鐵工局特委託樹德科技大學辦理徵圖

評選作業，以為未來鳳山車站設計概念參考。

該競圖評選總計有37個團隊參加競圖，已於西

元2014年6月7日於高雄火車站旁之鐵路願景館

進行頒獎，計有第二(詳圖59)、三名、優選、入

圍等10個團隊獲獎，第一名則從缺。期待未來

的鳳山車站能如鳳凰展翅成為鳳山的新地標。
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