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在推展BIM的過程中，「虛擬建築構件」與構築實體建築物所需的物件近似，如可以

單元化預製的門窗、衛浴設備、家具、辦公桌椅等。這些單元化組件在各專案的重複使

用性甚多，若能建立一個整合3D模型建材資料庫的平台，配合建置完善的雲端儲存(Cloud 

Storage)架構，將可能鼓勵建材製造商提供標準規格之3D資料檔案。本研究為建立雲端

BIM 3D模型資料庫，並開發跨平台3D物件瀏覽工具，初步概分八個子分類，以103件3D

建材模型作為測試基礎，使用者可透過網頁、平板電腦或智慧型手機連結到3D模型資料

庫瀏覽物件，完成跨平台3D物件雲端資料庫架構之雛形。

壹、前言

建築空間資訊模型(Building Information 

Modeling，簡稱BIM) 是以3D物件導向的電腦輔

助設計工具軟體建立數位模型，內容包括幾何

座標、空間關係、地理資訊、數量和性能之元

件(Components/ Model Elements)，透過3D視覺

物件與資料庫整合及分享應用，有助於工程設

計、規劃、施工與營運階段效率提升與管理，

已成為從事建築及營建工程之新趨勢。在執行

BIM的生命週期中，規劃設計階段資訊處理環境

可處於電腦網路環境優良的辦公室內。但在施

工階段，如遇有工地網路環境不便利的限制，

則需透過智慧行動裝置進行與雲端資料作溝

通，方能真正落實BIM管理，因此跨平台的BIM

專案管理模式(詳圖1)是必然的趨勢。本研究以

建立跨平台的資料庫雛型作為整合BIM專案管理

的第一步。在推展BIM的過程中，所需求的建築

3D資料庫及建築資訊，需耗用龐大的人力建立

模型資訊。這些「虛擬建築構件」與構築實體

建築物所需的物件近似，如可以單元化預製的

門窗、衛浴設備、家具、辦公桌椅、甚至是做

工繁複的裝飾組件等。這些單元化組件在各專

案的重複使用性甚多，若能以建材資料庫的方

式，建立一個整合3D模型建材資料庫的平台，

配合建置完善的雲端儲存(Cloud Storage)架構，

將可鼓勵建材製造商提供標準規格之3D資料檔

案，為BIM建築專案提供完善的整合資訊環境，

並對營建工程業界推動BIM提升助益。
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貳、跨平台系統簡介

目前智慧行動裝置有蘋果iOS、谷歌Android

及微軟Windows Phone 8三大系統。根據國際數

據資訊公司IDC (International Data Corporation) 

所作的調查，2013年第一季的平板市場較去年

同期成長了 142.5%，可見一般民眾對於平板使

用率越來越高。Android 平版系統因許多大廠商

投入生產行銷，其市場佔有率在2013年第一季

已穩居霸主地位。(詳表1)

而各平台開發工具、程式語言及審查上架

時間的比較如表2所示：

綜合比較市場佔有率與開發使用的便利

性，平台採用Android 、iOS兩種行動平台，再

加上網頁HTML等三種瀏覽環境進行研究。

參、現有3D模型資料庫網站概述

圖1 跨平台BIM專案管理架構

表1 平板電腦的市場占有率比較

平台類別 2012市占率 2013 第一季市占率 成長率

Android 39.6% 56.5% 246%

iOS 58.2% 39.6% 65%

Windows 1.2% 3.3% 558.6%

Windows RT N/A 0.4% NA

Others 1% 0.2% -51%

Total 100% 100% 142.5%

 表2 三大類智慧行動裝置開發環境及資料庫比較

iOS Android Window Phone

開發工具 Xcode Android eclipse Visual .Net 2013

程式語言 Objective C Java script C# or C++

資料庫 SQLite PHP MySQL .Net ASP

審查上架時間 2~7週 6小時 1~7天
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型關鍵字、類別、應用程式及模型面數等分類

進行搜尋。(詳圖3)

TurboSquid 愛用者包含遊戲開發商、新聞

機構、建築師、視覺特效工作室、廣告商和世

界各地的創意人才，主要使用對象為3D動畫業

為主。以工程資訊整合BIM的需求而言，雖然有

許多3D建築模型，但多為較無重複使用需求的

物件。

TurboSquid網站經營多年，模型之資料分類

與豐富程度值得參考，其成功的地方包括明確的

3D模型製作規範與產品定價標準，網站有專業

的CheckMate認證，分別為基礎的CheckMate Lite

等級，以及著重四邊形拓撲(Topology)結構、真

實比例、中心設於原點等條件之CheckMate Pro等

級，堪稱3D模型質量的全球標準。

三、Revit Families Online

Revit是國際第二大軟體產品公司歐特克

一、MODLAR-BIM Library 

MODLAR網站成立於2011年(網址: www.

modlar .com)，以結集全球BIM建築物件庫為

經營理念。針對建築工程常用軟體如Revit、

ArchiCAD、Bentley、Vectorworks、IFC、

SketchUp支援其檔案格式，開放製造商及個人會

員上傳BIM內容，供免費下載使用。(詳圖2)

該網站規劃完善，BIM內容應用於全球超過

120個國家，以及超過186所大學與學校機構之

學生、研究人員及教師使用。其中搜尋功能可

按國家、物件分類別、檔案格式等分類搜尋，

快速且便捷，可供本研究參考。

二、TurboSquid 

TurboSquid成立於2000年，為3D模型商業

網站。有超過30萬筆的3D模型可供選購或免費

下載，TurboSquid的搜索功能完善，可透過3D模

圖2 MODLAR網站
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圖3 TurboSquid網站

圖4 revit families online.com網站

Autodesk公司旗下之BIM軟體，也是目前國際上

使用者最多的BIM軟體，在台灣也有最大的市占

率。

RevitFamiliesOnline .com 並不隸屬於

Autodesk公司，它是一個獨立的網站平台，為由

Autodesk Revit 使用者共同建立上傳所匯集之素

材資料庫，免費提供檔案格式為.rfa之Autodesk 
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勢，因此3D模型資料庫將以建立Android、iOS

及HTML跨平台使用為規劃設計標的。

本研究資料庫以服務BIM建築專案管理為目

標，其設計重點為3D模型檔案的管理，並提供

3D物件資訊與BIM相關資訊成為整合資料庫。

3D模型檔案管理有下列重點:

一、3D模型檔案格式

現有市場上3D建模軟體有其各自不同的3D

模型檔案格式及市占率。因為3D模型檔案格式

不同，影響BIM作業在檔案交換的流通性。以

建築業為例，常用的建模軟體有：AutoCAD、

Revit、Bentley等，其檔案格式有3DS、RVT、

OBJ、FBX、IFC等等。上述軟體之間隱藏了資料

格式交換問題。如能開發一個所有軟體都支援

的資料標準格式，使軟體之間的資料交換，皆

由該資料標準交換來完成，將能大大提升BIM的

應用服務。

國際組織 IA I ( I ndu s t r y  A l l i a n c e  f o r 

Revit 3D模型建材供使用者下載，內容包括Revit 

建築、結構、機電 (Revit Architecture、Revit 

Structure、Revit MEP)三大族群之物件。(詳圖4)

四、Trimble 3D SketchUp模型庫

Trimble 3D SketchUp模型庫是Trimble公司

所建置，提供SketchUp及Google Earth使用之3D

模型下載或檢視，檔案形式以國際通用格式IFC

輸出為主，模型物件則以地景、建築及建材為

主，且有支援座標定位與實際尺寸檔案，但其

重複使用性不高且模型精度不一。

肆、跨平台BIM 3D模型雲端資料
庫規劃

前述各模型網站資料庫均各有其特點，本

研究除參考其特點可執行之處外，並將對3D模

型檔案格式、3D模型面數限制及使用者介面

進行深入探討，並因應近年來智慧行動裝置風

行，具有跨行動平台的網站設計，是未來的趨

圖5 Sketchup3D模型庫網站
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Interoperability)機構提出了一套建築資料整合資

訊標準，也就是3D的幾何資訊模型，其資料標

準為「工業基礎類別」IFC(Industrial Foundation 

Classes)格式(如圖6)。

IFC 是一種開放性資料格式，作為資訊的

交換以及共享、使用於整個營建管理上，藉由

該標準定義門、窗、燈具等家具物件，以及空

間、結構等一些抽象概念，以物件資料庫的方

式來處理資料內容，讓所有參與方在各階段使

用不同軟體產生出的資料，能夠相互流通、應

用與整合。本研究以IFC作為BIM資訊交換標準

格式。  

二、3D模型面數限制

BIM專案管理是個龐大的資訊整合系統，

3D模型資訊往往耗費大量的記憶體空間。為提

升BIM的使用效能與兼顧視覺美學，應規範所

建立的模型三角面數。建議以低面數約300面數

(Polygons)為限。在廠商上傳之資料模型超出範

圍時，擬建議使用者修減面數。

三、伺服器Server端資料庫規劃 

雲端資料庫與行動裝置之應用配合現有的

工程管理規劃階段需建立設計、規劃及執行等

三階段的資料流程，將分二個部分：一為建立

MySQL架構下的工程資訊資料庫，可銜接一般專

案開發時規劃階段建立的工程資料庫；其二為

開發行動裝置的資料庫應用程式，此部分將以

雲端資料庫的資訊流通、資訊安全性與即時性

為重點。(詳圖7)

伍、跨平台BIM 3D模型雲端資料
庫系統設計

一、介面功能設計

選單系統有物件分類選單、背景材質設定

選單及聯絡資訊選單。物件分類介面設計重點

是以3D物件分類呈現為原則，以現有資料庫雛

型分成8大分類的物件，分別為：衛浴設備、木

作門窗、家電類、沙發、椅子、茶几、桌子及

樓梯，各子分類設計以子視窗頁面，動態的圖

圖6 IFC物件資料透過資料定義語言與應用軟體交換資訊
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示方式呈現所有的物件模型。點選左列按鈕，

將顯示各分類物件的圖示清單對話框，按下圖

示按鈕此項3D模型即呈現現在畫面中央(詳圖

8)；背景材質設定選單可變更畫面空間的鋪面材

圖7 MySQL資料庫透過PHP語言進行資料庫編輯示意圖

質；聯絡資訊可顯示系統開發公司資訊。

二、模型視窗操作功能設計

圖8 系統介面設計
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圖示 功能

平移物件

旋轉物件

使用平板電腦時，縮放畫面

擷取畫面為照片

刪除物件

下載物件模型之IFC檔案。僅在網頁版

本或單機版狀態可下載。

查詢物件資訊，可顯示物件的材質、

尺寸、製造商、模型面數等資訊。

 表3 功具列圖示功能表

3D模型檢視工具之設計，考量網路及行動

平台不同使用者之共同需求，應具有：平移、

旋轉、縮放及模型資訊等基本功能。當使用者

確認或比較物件時有螢幕快照功能；有下載模

型資料的需求時，本研究提供3D模型IFC檔案之

下載使用服務，目前在行動平台使用環境限制

下，以單機或網頁版本時提供下載服務，而行

動平台則僅提供物件瀏覽選擇；當使用者選取

錯誤或使用完畢，則有刪除物件模型功能。以

上功能設計於右邊的操作選單，功能綜合整理

詳如表3：

三、3D模型資料庫處理與模型下載

在一般成像處理程序中，可直接載入記憶

體並進行即時成像，但所建立之3D模型資料庫

物件數量龐大，必須在即時運算時以動態載入

模型資訊解壓後再成像。在3D成像技術上，跨

平台成像是較難克服的技術問題，本計畫透過

Unity 成像引擎完成跨平台的目標。透過網路傳

輸模型資訊而即時成像，使得儲存空間小的行

動平台，也可以呈現龐大的3D物件數量。運用

Unity模型壓縮技術，將所有的3D模型資訊壓縮

成.unity3d的壓縮檔案，以子分類為目錄，儲存

於雲端伺服器，當使用者點閱此物件時，透過

網路傳輸與解壓縮，即時呈現3D物件模型(詳圖

9)。在操作平台時，選取3D模型分類視窗的圖

示，以3D模型檔名為物件名稱，透過雲端傳送

模型成像(圖10)。

陸、結語

本研究從3D物件資訊與BIM相關資訊如何

整合成為資料庫，進行3D模型檔案的管理，初

步蒐集103件3D建材模型，概分八個子分類作為

測試基礎，在整合3D模型檔案格式、3D模型面

數限制、伺服器Server端資料庫之規劃後，建立

3D物件雲端資料庫架構之雛形，並開發跨平台

的3D瀏覽器，透過網路傳輸模型資訊而即時成

像，使得儲存空間小的行動平台，也可以呈現

龐大的3D物件數量，為建構跨平台BIM專案管理

提出基礎架構。

本研究亦發現以3D模型成像做為建材瀏覽

選擇工具，有助於業者與設計者間的溝通。其

3D模型資料庫之完善亦對消費行為有著極大影

響，建議後續鼓勵製造商提供並上傳較完整的

模型資料庫，充實物件資料庫之內容，使資料

庫更為豐富，進而增加使用吸引力，但如網格

面數不可過大、物件尺寸、座標是否標準化及

模型格式轉檔問題，均有待未來繼續研究並加

強建立意見回饋及管理機制，方能使BIM專案整

合推廣更具效率。
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圖9 3D模型物件處理流程圖

圖10 3D模型物件即時成像模擬圖
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