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隨著溫室氣體濃度攀高，全球極端氣候發生頻率越趨頻繁。生態環境持續惡化，可

能會危害到未來人類生存發展空間。透過「綠建築」設計手法降低建築的環境負荷，以

達到「環境永續」與「節能減碳」的目的。隨著BIM技術逐漸成熟，運用在綠建築設計方

面的Green BIM隨之而生。Green BIM的技術特色有以下兩點：(1)能夠反應氣候環境對建築

的影響(2)利用BIM架構進行建築性能分析(Building Performance Analysis)最後達到最佳效

能。

本文分針對：(一)環境參數導入、(二)基地微氣候、(三)熱環境、(四)光環境，此四

項建綠築設計較常運用的項目，來淺略介紹Green BIM在實務上的運用，以作為後續Green 

BIM技術精進之參考。

1 2 3 4

壹、前言

隨著溫室氣體濃度攀高，全球極端氣候發

生頻率越趨頻繁。為避免生態環境持續惡化，

對人類性命造成威脅，「環境永續」與「節

能減碳」已成為時下最夯的話題。在建築方

面，透過「綠建築」設計手法降低建築的環境

負荷，以達到「環境永續」與「節能減碳」的

目的。台灣EEWH綠建築評估早已行之有年，

「綠建築」在近年也蔚為風潮，連時下最夯的

BIM(Building Information Modeling)建築資訊模

型技術，也要與綠建築搭上邊才算是新潮。在

整個建築生命週期(Building Life Cycle)，影響建

築日後五十年使用耗能與排碳量，關鍵在於前

期規劃階段。因此衍生出Green BIM 技術，讓建

築物理環境理論，變成視覺化的三維圖形與量

化參數。

貳、Green BIM運用於綠建築規劃
設計

BIM建築資訊模型，是指藉由電腦輔助計

算能力，將建築可視化與量化成3D模型，此概

念雖在1970年代首次被提出，但BIM真正大量

運用在實務上，卻是近20年的事。2008年Eddy 

Krygiel與Bradley Nies首次提出Green BIM綠色建

築資訊模型的概念，並說明BIM對於建築設計

方法與建築產業所帶來的影響，未來將朝向環

境永續的目標發展。所謂Green BIM的技術特色

有以下兩點：(1)能夠反應氣候環境對建築的影

響(2)利用BIM架構進行建築性能分析(Building 

Performance Analysis)最後達到最佳效能。

在建築生命週期的前期規劃階段，過去以

往全憑建築師的專業涵養來進行建築物理環境

規劃，現今Green BIM可導入氣候資訊(包括日
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照角度、日射量、風速、風向、濕度等)，來

進行建築性能的3D可視化與量化分析。在中期

營造階段，透過3D模型的衝突檢討與虛擬實境

(Virtual Reality)方式，進行施工監造與建築品質

管控。在後期營運階段，可透過雲端資料庫與

能源智慧管理的技術來降低建築耗能。

一、前期規劃導入Green BIM

現今，在整個建築生命週期已經可以透過

相關BIM軟體及技術全程參與，從原本的2D平面

思維作業，到3D結合多方的建築專業領域，進

行所謂Green BIM導入設計。雖然BIM在整個建

築生命週期可以全程參與，協助改善與最佳化

建築的耗能與排碳量，但最關鍵仍在於前期規

劃階段是否採用導入Gren BIM技術。Green BIM 

流程的導入，不但協助專案利害關係人(Project 

Stakeholder)在設計初期決定建築物性能，也影

響未來施工的效率與品質。

圖1 建築性能標準、3D建模與模擬、建築設計決策相互關係
(圖片來源：Tally Revit Application-AIA 2014 BIM Award)

圖2 SOM聯合事務所BIM運作流程
(圖片來源：Paul Seletsky, BIM DESGIN, 2014)
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圖3 BIM建築設計程序的效能與價值
(圖片來源：BIM Handbook, 2011)

表1 桃園地區氣候文獻資料(資料來源：中央氣象局)

能分析(BPA)。以下將分為(一)環境參數導入、

(二)基地微氣候、(三)熱環境、(四)光環境，此

四項略作淺介：

(一)	環境參數導入

	 任何建築專案成立時，第一首要任務

就是確認專案基地位置，因為基地的地理位

置、地形氣候條件將會影響後續設計發展。

二、建築性能分析與案例分享

有關BIM在建築生命週期各階段所執行的精

細程度LOD (Level of Development)，美國建築師

學會AIA已做出明確定義，另外Green BIM軟體技

術日新月異，可模擬分析(Simulation Analysis)

的功能亦日趨多元化，本文在此就不做探討。

我們將著重在Green BIM如何在初期規劃時期，

結合自然環境參數(Environment Data)進行建築性
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以往都是靠人工來收集與分析相關文獻資

料，現在可藉由Green BIM相關軟體輸入基

地座標位置，收集分析基地的氣候資料如日

照量、降雨量、溫濕度、風速與風向等，

大大減少人工作業的時間與人力投入。

圖4 Autodesk Revit氣候資料分析

圖5 Autodesk Vasari風花圖(Wind Rose)分析
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圖7 Autodesk Vasari分析華航新二機棚基地微氣候

西風(平均風速約為2.7m/s)，透過Autodesk 

Vasari CFD風洞模擬，可以看出夏季南

風與冬季東北季風對基地的影響。圖8為

Autodesk Flow Design軟體模擬公館配水池

多目標大樓新建工程案的基地微氣候，夏

季可引進東南風，冬季則可透過鄰近社區

建築量體減少冬北風侵襲基地，加上基地

建築裙樓設計，可提高建築南側戶外環境

舒適度。

(二)	基地微氣候

	 以往建築設計者是憑藉文獻資料轉化

為圖像資料，來進行基地微氣候的分析。

Green BIM則可透過簡易的計算流體力學

(CFD)模擬基地微氣候，讓設計者能更方便

與業主溝通設計理念。圖7為華航新二機

棚新建案基地微氣候模擬圖，因桃園地區

風向大致可分為九月至翌年五月的東北風

(平均風速約為4.3m/s)，六月至八月的西南

圖6 Autodesk Ecotect氣候資料3D可視化呈現
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Green BIM在建築開窗設計方面，可輔助設

計者在建築物自然通風設計上達到較佳效果。

以華航新二機棚新建案為例，透過風洞試驗模

擬結果發現(圖9)，當機棚設有天窗時比無設

圖8 Autodesk Flow Design分析公館配水池多功能大樓基地微氣候

圖9 Autodesk Flow Design華航新二機棚室內通風效能模擬

圖10 Autodesk Flow Design華航新二機棚開窗模式效能分析
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建築開口遮陽，以達到最佳建築外殼節能

效果。

(四)	光環境分析

	 一般而言，建築空調耗能與室內人工

照明耗能，兩者佔了建築物總耗能量的絕

大部分，因此提高自然採光降低人工照明

耗能，可有效減少建築耗能量。利用Green 

BIM軟體可以模擬出室內晝光照度，避免

產生暗房，同時可提供人工照明燈具配線

參考。

置天窗的通風換氣量提高約30～45%左右，且

室內幾乎無令人不適之風壓產生。在無設置天

窗情況下，室內會比室外多30Pa左右的風壓。

(註：1標準大氣壓＝101,325Pa)

(三)	熱環境分析

	 由於台灣位處亞熱帶地區氣候夏季天

氣炎熱，夏季建築外殼耗能是冷房負荷主

要因素。為減少室內空調冷房負荷，我們

在前期規劃階段導入Green BIM能源模擬系

統，來模擬建築外殼耗能情況，藉此改善

圖11 Autodesk Ecotoect華航新二機棚日照軌跡模擬

圖12 Autodesk Ecotoect華航新二機棚外殼日射量模擬
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參、結論與建議

Green BIM主要是BIM的軟體技術結合建築

物理環境資料，來進行建築設計以達到「環境

永續」與「節能減碳」的方法流程。透過更直

覺化的3D設計手法，讓設計者能檢討與修正

設計內容。未來建築產業在朝向永續規劃的同

時，除了透過學習Green BIM的軟體，來強化設

計者的專業能力，另外也要提升建築物理環境

的基本涵養，以期能夠真正落實綠建築的專業

能力。

圖13 Autodesk formlt 360公館配水池多功能大樓外殼日射量模擬

圖14 Autodesk Ecotect華航新二機棚室內開窗熱得量模擬分析
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